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TS Narodni Front - VRBAS
izvod za spoljno osvetljenje

REKONSTRUKCIJA

ENERGETSKA I EKONOMSKA ANALIZA
Jun, 2010.



1. UVOD

U Vrbasu je izvedena rekonstrukcija dela instalacije javnog osvetljenja koja se odnosi
na izvod spoljnog osvetljenja iz TS Narodni Front.

Iz polja za spoljno osvetlienje u TS Narodni Front napaja se instalacija javnog
osvetljenja u slede¢im ulicama:

- Ulica Narodnog Fronta (deo);
- Ulica Palih Boraca;

- Ulica Ive Lole Ribara (deo);

- Ulica Sarajevska.

U daljem tekstu data je tehniCka, energetska i ekonomska analiza izvedene
rekonstrukcije.

Pozitivni efekti koji su iz nje proistekli pokazuju apsolutnu opravdanost ovakve vrste
investicije.

2. STARO RESENJE

U sledecoj tabeli dati su podaci o stanju javnog osvetljenja u navedenim ulicama pre
rekonstrukcije, a prema snazi i vrsti izvora svetla.

ULICA Ziva | Ziva | Ziva | Natrijum | Natrijum | Metal-hal. | Metal-hal.
125W | 250W | 400W | 250W 400W 250W 4000W
Narodnog Fronta 1 2 14 - 4 - -
Palih Boraca 3 2 - - 5 - 4
Ive Lole Ribara - - 7 5 - -
Sarajevska 1 6 - - 1 -
UKUPNO 5 10 21 5 9 1 4

Prema tome sa izvoda iz TS narodni Front se napajalo ukupno 55 starih svetiljki
razli€itih snaga i raznih vrsta izvora svetla.

Dspozicija svetiljki je data na crtezu dispozicija svetiljki — staro resenje.



3. NOVO RESENJE

Prilikom izrade predloga i iznalazenja optimalnog reSenja osvetljenja, rukovodi se
sledecim principima:

- da se reSenje osloni na postojecu elektriénu instalaciju,

- da se predlozi racionalno reSenje koje zadovoljava potrebne svetlotehnicke
kriterijume koji se odnose na zadatu kategoriju saobracajnice,

- da se sa minimalnim brojem kvalitetnih svetiljki zadovolje potrebni nivoi sjajnosti,
odnosno osvetljenosti,

- da se izborom odgovarajucih tipova svetiliki odrzavanje instalacije osvetljenja
prakticno svede na zamenu izvora svetla (sijalica), bez potrebe za cCiS¢enjem
svetiljki i zamenom protektora,

- da se znacCajno smaniji utroSak elektricne energije.

PostojeCe svetilike su bile dugi niz godina u eksploataciji, i odavno su bile
prevazidene po svojim konstruktivnim i fotometrijskim karakteristikama.

Na osnovu podataka o snazi i broju svetiljki pre i posle rekonstrukcije mozemo uraditi
procenu energetskih i ekonomskih efekata koji su se postigli rekonstrukcijom.

Prema podacima o starom reSenju vidi se da je dosta starih svetiljki bilo sa Zivinim
izvorom svetlosti.

Vec¢ duzi niz godina u vecem delu Evrope, za javno osvetljenje se umesto zivinih
izvora svetlosti koriste natrijumovi izvori visokog pritiska, ¢ime se postizu znacajne
prednosti kako u pogledu fotometrijskih rezultata, tako i u pogledu potroSnje elektricne
energije i smanjenja troSkova odrzavanja.

Naime, proseCan vek trajanja Zivinih sijalica je oko 8.000 sati, a natrijumovih oko
16.000 sati, pa se upotrebom natrijumovih sijalica znaajno smanjuju troSkovi redovne
zamene sijalica.

ProseCna svetlosna efikasnost zivinih izvora svetlosti je oko 50 Im/W, a natrijumovih
oko 120 Im/W. Pored toga, zbog cevastog oblika natrijumovih sijalica, stepen
iskoris¢enja svetilike sa natrijumovom sijalicom je zna€ajno veci nego u sluc€aju zivine
sijalice koja je elipsoidnog oblika.



Na osnovu karakteristika svetlosnih izvora i svetiljki sa razli€itim svetlosnim izvorima,
predlozena je zamena svetiljki na sledeci nacin:

Ulica Narodnog Fronta

Ziva 125 W =  Natrijum 150 W
Ziva 250 W =  Natrijum 150 W
Ziva 400 W = Natrijum 150 W
Natrijum 400 W = Natrijum 150 W

Ulica Palih Boraca (od ul. Narodnog Fronta do ul. Marsala Tita)

Natrijum 400 W = Natrijum 150 W
Metal-hal. 400 W = Natrijum 150 W

Ulica Palih Boraca (od ul. Narodnog Fronta do ul. Sarajevske)

Ziva 125W =  Natrijum70 W
Ziva 250 W =  Natrijum70 W

Ulica Ive Lole Ribara

Ziva 400 W = Natrijum 100 W
Natrijum 250 W = Natrijum 100 W

Ulica Sarajevska

Ziva125 W =  Natrijum70 W
Ziva 250 W =  Natrijum70 W

Metal-hal. 250W = Natrijum 70 W



U sledecoj tabeli dati su podaci o instalaciji spoljnog osvetljenja posle rekonstrukcije,
odnosno posle zamene postojecCih svetiliki sa novim, i sa izvorima svetla natrijum

visokog pritiska.

Natrijum | Natrijum | Natrijum
ULICA 7ow | 100w | 150w
Narodnog Fronta - - 21
Palih Boraca 6 - 8
Ive Lole Ribara - 12 -
Sarajevska 12 - -
UKUPNO 18 12 29

Treba napomenuti da je prilikom rekonstrukcije postavljeno u ul.Palih Boraca i u ul.
Sarajevskoj ukupno 5 novih svetiljki od 70W na mestima gde pre rekonstrukcije nije
bilo starih svetiljki, a postoji mreza.

Prema tome, predvideno je ukupno 59 novih svetiljki sa izvorima svetla natrijum
visokog pritiska razli€itih snaga.

Dspozicija svetiliki je data na crtezu dispozicija svetiljki — novo resenje.

4. INVESTICIJA

Rekonstrukcija javnog osvetljenja u navedenom obimu predela je nabavku nove
opreme, ¢ime se postignuti efekti ustede, kako po pitanju elektriCne energije, tako i po
pitanju tekuceg odrzavanja.

Osim tih pozitivnih posledica, bitna stvar je da se istovremeno postiglo i znatno
poboljSanje po pitanju nivoa osvetljenosti, bez ¢ega sama nov€ana usteda ne bi imala
pravi efekat.

Ovim elaboratom predvidena je slede¢a nova oprema:

1. Svetiljka za javno osvetljenje, stepen zastite IP 66, tip IPSO.

Svetiljke su sa izvorom svetla natrijum visokog pritiska:

- snage 150 W - Ukupno kom. 29

- snage 100 W - Ukupno kom. 12

2. Svetiljka za javno osvetljenje, stepen zastite IP 66, tip NANO 1.
Svetiljke su sa izvorom svetla natrijum visokog pritiska:

- snage 70 W - Ukupno kom. 18



Nove svetilike su savremene, izuzetnih fotometrijskih karakteristika, vrlo visokog
stepena mehanicke i elektricne zastite, izradene od kvalitetnih i nesalomivih materijala
¢ime je obezbeden dug eksploatacioni vek.

U skladu sa deklarisanim vekom trajanja novih sijalica od strane proizvodaca sijalica, i
garancijom na svetiljike od strane proizvodaca svetiljki, u periodu tri godine posle
rekonstrukcije instalacije javnog osvetljenja, prakticno nema troSkova odrzavanja.

U periodu prve tri godine treba raCunati samo sa troSkovima utroSene elektriCne
energije, a posle tri godine, obzirom na kvalitet nove opreme i garantni rok, odrZzavanje
bi se prakti¢no svelo na zamenu sijalica.

U investiciji su predvidena i sredstva za potreban matrijal i rad na samoj rekonstrukciji.
To je podrazumevalo izradu novih nosaCa svetiliki, sav potreban prikljuéni i vezni

materijal, kao i rad na demontazi stare opreme i mantazi novih svetiljki sa pripadaju¢im
nosacima.

5. FOTOMETRIJA

Radi poredenja, pre i posle rekonstrukcije izvrSena su fotometrijska merenja vrednosti
osvetljaja na tri mesta kako je to prikazano na crtezu plan mernih mesta.

TACKE MERNOG POLJA BR.1

_‘1 ‘2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘6 ‘7 ‘8 ‘9 ‘10 ‘11

Ulica
Narodnog

12 213 14 215 216 217 218 219 220 221 22 ronta

- 9000700 -0-" @ -0 @ -0"------
merno polje br.1
523 ?24 ?25 ,26 ’27 ’28 ’29 ?30 ’31 ’32 533
400W ziva - staro reSenje 400W ziva - staro reSenje
150W natrijum - novo resenje 150W natrijum - novo resenje

Tacke merenja — merno polje br.1

Tacka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

E(Ix)-staro reSenje 7,2 6,7 5,6 4,4 139|139 41 6,0 6,6 9.1 10,3

E(Ix)-novo resenje 19,0 | 17,8 | 15,0 | 11,2 | 9,3 9,0 | 9,3 10,2 | 14,5 | 16,8 | 17,0

Tacka 12 13 14 15 16 | 17 18 19 20 21 22

E(Ix)-staro reSenje 13,3 | 11,1 8.8 6,2 14846545 | 7,6 10,6 | 15,0 | 17,2

E(Ix)-novo reSenje 246 | 22,8 | 17,5 13,5198 85| 8,7 11,5 | 14,8 | 19,7 | 22,0

Tacka 23 24 25 26 27 | 28 29 30 31 32 33

E(Ix)-staro reSenje 14,2 | 12,6 | 9,3 | 6,05 |46 ]43]| 5,5 7,7 10,7 | 15,7 | 17,6

E(Ix)-novo resenje 16,4 | 15,0 | 10,4 80 (54|50 53 6,8 9,4 13,8 | 15,6




Rezultati merenja br.1

Staro redenje

Emin = 3,9 IX
Emax= 17,6 Ix
Esr=8,5Ix

Novo resenje

Emax = 24,6 Ix

Esr=13,2 Ix

TACKE MERNOG POLJA BR.2

11

_‘1 ‘2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘6 ‘7 ‘8 ‘9 ‘10‘

. o2

Ulica

Narodnog

Fronta

400W ziva - staro reSenje

150W natrijum - novo resSenje

400W ziva - staro reSenje

150W natrijum - novo resSenje

Tacke merenja — merno polje br.2

Tacka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
E(Ix)-staro reSenje 3,3 3,2 2,5 1,9 1,6 1,4 1,7 2,4 2,8 4,1 4,5
E(Ix)-novo resenje 16,3 | 158 | 12,4 | 9,4 8,8 9,4 11,5 | 11,8 | 15,0 | 18,4 | 18,4
Tacka 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
E(Ix)-staro reSenje 7,2 6,5 3,9 2,85 2,0 1,75 2,4 | 4,05 5,4 8,3 9,6
E(Ix)-novo resenje 27,7 | 244|176 | 128 | 104 | 10,0 | 11,5 | 14,4 | 20,6 | 27,8 | 27,8
Tacka 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
E(Ix)-staro reSenje 7,5 5,4 3,1 2,7 1,95 2,0 2,8 4,8 6,7 9,5 10,4
E(Ix)-novo resenje 19,2 | 17,2 | 11,6 | 8,8 5,1 5,2 5,4 8,0 10,2 | 17,3 | 18,3

Rezultati merenja br.2

Staro reSenje

Emin = 1 ,4 IX
Emax= 10,4 Ix

Esr=4,3 Ix

Novo resenje

Emin = 5,1 |X

Emax = 27,8 Ix

Esr=14,5Ix




TACKE MERNOG POLJA BR.3

1 3 44 A5 L6 A7 48 49 110411 212 113

Ulica
Palih
Boraca

14 215 216 217 218 219 220 021 122 123 124 225 126

250W ziva - staro reSenje 125W zZiva - staro reSenje

70W natrijum - novo reSenje 70W natrijum - novo reSenje

Tacke merenja — merno polje br.3
Tacka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13
E(Ix)-staro reSenje 0,75 | 0,75 | 1,63 | 05 | 038 | 0,2 | 0,22 | 0,23 | 0,35 | 065 | 1,1 | 1,45 | 1,95
E(lx)-novo resenje 6,8 7.3 5,6 38 | 28 1,6 1,0 1,0 | 3,2 52 | 70 | 105 | 11,1
Tacka 14 | 15 | 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26
E(Ix)-staro re$enje 1,15 | 1,15 | 0,95 | 0,7 | 0,45 | 0,3 | 0,21 | 0,28 | 0,5 | 0,84 | 1,45 | 2,65 | 3,25
E(lx)-novo resenje 18,2 | 17,2 | 6,0 | 52 | 3,2 1,5 | 0,9 1,1 38 | 80 | 12,0 | 19,7 | 24,0
Tacka 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
E(lx)-staro reSenje 1,3 1,2 | 1.05 | 0,65 | 0,35 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,4 | 1,13 | 1.1 4,4 | 4,35
E(lx)-novo resenje 27,4 | 238 | 109 | 48 | 2,2 1,3 |1 08 | 09 | 35 | 80 | 11,4 | 21,7 | 333

Rezultati merenja br.3

Staro reSenje Novo reSenje
Emin= 0,2 Ix Emin= 0,8 Ix
Emax= 4,4 Ix Emax= 33,3 Ix
Esr=1,0 Ix Esr=8,7 Ix

|z rezultata merenja vidi se da se rekonstrukcijom znatno popravio kvalitet osvetljenja
u odnosu na staro reSenje, iako su nove svetillke snage maksimalno 150W. Stare
svetiljke su uglavnhom 250W i 400W.



6. ENERGETSKO — EKONOMSKA ANALIZA

Da bismo prikazali opravdanost rekonstrukcije, napraviéemo uporednu analizu
eksploatacionih troSkova u slu€aju postoje¢eg i novog reSenja.

OBJASNJENJE O PODACIMA SADRZANIM U TABELAMA

Tabela 1

Uporedni prikaz broja instaliranih svetiljki po vrstama i snazi u sluéaju starog i
novog resenja

Dati su zbirni podaci o starom i novom reSenju.

Tabela 2
Instalisana snaga i utroSak elektricne energije na godisnjem nivou

Na osnovu podataka o broju i tipovima instaliranih svetiliki, odnosno sijalica,
izraCunata je ukupna instalisana snaga.

Uz podatak da broj radnih sati javnog osvetljenja u toku godine iznosi 4.015 h,
izraCunata je godiSnja potrosnja elektriCne energije za javno osvetljenje.

Ukupan godisnji iznos za elektriChu energiju izraCunat je na osnovu trenutne cene
elektricne energije, koja iznosi 5,854 din/kWh.

Treba napomenuti da je trenutna cena elektricne energije u nasoj zemlji znacajno
manja nego u zemljama okruzenja. To zna€i da u narednom periodu treba oCekivati
porast cene energije, a samim tim i povecanje iznosa za utroSenu elektriCnu energiju
za posmatranu instalaciju. 1z toga mozemo zakljuciti da ¢e ustede u troSkovima za
utroSenu elektriCnu energiju kada poraste cena energije, biti u apsolutnom iznosu jo$
vece.

Osim ustede elektriCne energije, primenom novog reSenja ostvaruju se i znacajne
ustede u troSkovima odrzavanja. Nove svetilike su sa natrijumovim sijalicama visokog
pritiska. U poredenju sa zivinim sijalicama, natrijumove sijalice imaju dva puta duzi vek
trajanja: 4 god. natrijum, prema 2 god. Ziva. To znaCi da Zivine sijalice treba menjati
dva puta CeSce. To rezultira zna€ajno vecim troSkovima za redovnu zamenu Zivinih
sijalica nego natrijumovih.



Procena troSkova redovne zamene sijalica, data je u Tabelama 3, 4, i 5.

Tabela 3
Potrebna sredstva za nabavku sijalica za redovno godisnje odrZzavanje
U ovoj tabeli dato je poredenje za sluCaj stare i nove instalacije, a prema vec

navedenom podatku da se Zivine sijalice menjaju jednom u dve godine, metal-
halogene jednom u dve i po godine, a natrijumove jednom u Cetiri godine.

Tabela 4
Troskovi zamene sijalica na godiSnjem niovou (radna snaga i mehanizacija)

Data je procena troSkova za radove na zameni sijalica.

Tabela 5
Ukupni godisnji troskovi zamene sijalica
Sumirani su troSkovi prezentirani u Tabelama 3 i 4.

Osim troSkova za zamenu sijalica postoje i drugi troSkovi redovnog odrzavanja svetiljki
— CiS¢enje svetiljki i zamena unistenih, tj polomljenih delova svetiljki. Obzirom da su
svetilike koje predlazemo da se instaliraju visokog stepena zastite (IP 66), prljanje
svetiljke (prodor vode i prasine u opti¢ki blok svetiljke) praktiéno ne postoji. To znaci
da je i potreba za Cis¢enjem svetilike svedena na minimum. Osim toga predlozene
svetiljke su od nesalomivih materijala, pa nema potrebe za zamenom delova svetiljki u
toku eksploatacije.

Na osnovu ovoga mozemo zakljuCiti da ¢e se i komponenta navedenih troskova
odrzavanja smanijiti, ali ne moze se precizno proceniti kolike ¢e biti ustede.

Tabela 6
Investicioni troskovi

Prikazana su sredstva koja su bila potrebna za nabavku opreme (svetilike sa
sijalicama) i izvodenje radova na zameni svetiljki.

Rekonstrukcija je podrazumevala instalaciju svetiljki tipa IPSO i NANO 1 sa izvorima
svetla razli€itih snaga.



U Tabeli Energetska i ekonomska analiza rekonstrukcije javnog osvetljenja dat je
sumaran prikaz svih relevantnih podataka iz ove analize.

U prilogu je dat i dijagram Troskovi eksploatacije na kome je dat uporedni prikaz
troSkova u periodu od 10 god za staro reSenje i novo reSenje. TroSkovi eksploatacije
prikazani na ovom dijagramu obuhvataju troSkove investicije za novo resenje i
troSkove utroSene elektricne energije i redovne zamene sijalica za oba reSenja — staro
i novo. Na dijagramu se jasno vidi period otplate investicije - taCka preseka funkcija
novog i starog reSenja. Analizom ovog dijagrama moze se videti kolike ¢e se ustede
ostvariti primenom novog resenja, posle perioda otplate investicije.



TABELA 1 TS N.FRONTA

BROJ INSTALISANIH SVETILJKI PO VRSTAMA | SNAZ| IZVORA

Postojece reSenje Novo reSenje
Snaga Instalisani Snaga Instalisani
Tip izvora izvora broj svetiljki | Tip izvora | izvora broj svetiljki
(W) (kom) W) (kom)

Ziva 125 5 Natrijum 70 4

150 1
Ziva 250 10 Natrijum 70 8

150 2
Ziva 400 21 Natrijum 100 7

150 14
Natrijum 250 5 Natrijum 100 5
Natrijum 400 9 Natrijum 150 8
Metal-hal. 250 1 Natrijum 70 1
Metal-hal. 400 4 Natrijum 150 4

Novo reSenje - dopuna

Snaga Instalisani
Tip izvora | izvora broj svetiljki
(W) (kom)
Natrijum 70 5

Novo resenje - zbirno

Snaga Instalisani
Tip izvora | izvora broj svetiljki
W) (kom)
Natrijum 70 18
100 12
150 29
Staro reSenje Novo reSenje
Instalisani Instalisani
Tip izvora broj svetiljki | Tip izvora broj svetiljki
(kom) (kom)
Ziva 36 Ziva 0
Natrijum 14 Natrijum 59
Metal - halogeni 5 Metal - halogeni 0
UKUPNO 55 UKUPNO 59




TABELA 2

INSTALISANA SNAGA | UTROSAK ELEKTRICNE ENERGIJE
NA GODISNJEM NIVOU

TS N.FRONTA

Tabela 2.1 STARO RESENJE
Snaga izvora Instalisani
Tip izvora Snaga + predspojni broj Instalisana
izvora uredaj izvora shaga
(W) (kW) (kom) (kW)
Ziva 125 0,138 5 0,69
Ziva 250 0,275 10 2,75
Ziva 400 0,440 21 9,24
Natrijum 250 0,275 5 1,38
Natrijum 400 0,440 9 3,96
Metal-halogeni 250 0,275 1 0,28
Metal-halogeni 400 0,440 4 1,76
Ukupno instalisana snaga 55 20,05
Godisnji broj ¢asova gorenja (h) 4.015
Godisnja potrosnja elektricne energije (kWh) 80.490,71
Cena elektritne energije (din/kWh) 5,854
1€ = (din) 105,00
Cena elektricne energije (€/kWh) 0,056
Ukupan godisniji iznos za el.energiju (din) 471.192,63
Ukupan godisnji iznos za el.energiju (€) 4.487,55
Tabela 2.2 NOVO RESENJE
Snaga izvora Instalisani
Tip izvora Snaga + predspojni broj Instalisana
izvora uredaj izvora shaga
W) (kW) (kom) (kW)
Natrijum 70 0,077 18 1,39
100 0,110 12 1,32
150 0,165 29 4,79
Ukupno instalisana snaga 59 7,49
Godisnji broj €asova gorenja (h) 4.015
Godis$nja potros$nja elektricne energije (kWh) 30.076,37
Cena elektricne energije (din/kWh) 5,854
1€ = (din) 105,00
Cena elektri¢ne energije (€/kWh) 0,056
Ukupan godisniji iznos za el.energiju (din) 176.067,04
Ukupan godis$nji iznos za el.energiju (€) 1.676,83



TABELA 3

POTREBNA SREDSTVA ZA NABAVKU IZVORA SVETLZ
ZA REDOVNO GODISNJE ODRZAVANJE

TS N.FRONTA

Tabela3.1 STARO RESENJE
Instalisani Broj izvora Iznos sredstava
Tip izvora Snaga broj Broj za godisnji | Velikoprodajna za nabavku
izvora izvora zamena ciklus cena izvora izvora
(W) (kmo) godisnje (kom) (din) (din)
Ziva 125 5 0,50 3 242,00 726,00
250 10 0,50 5 483,00 2.415,00
400 21 0,50 11 724,00 7.964,00
Natrijum 250 5 0,25 1 806,00 806,00
400 9 0,25 2 931,00 1.862,00
Met.-hal. 250 1 0,40 1 2.018,00 2.018,00
400 4 0,40 2 1.941,00 3.882,00
Ukupno 55 24 19.673,00
Tabela3.2 NOVO RESENJE
Instalisani Broj izvora Iznos sredstava
Tip izvora Snaga broj Broj za godisnji | Velikoprodajna za nabavku
izvora izvora zamena ciklus cena izvora izvora
(W) (kmo) godisnje (kom) (din) (din)
Natrijum 70 18 0,25 5 483,00 2.415,00
100 12 0,25 3 644,00 1.932,00
150 29 0,25 7 709,00 4.963,00
Ukupno 59 15 9.310,00




TABELA 4 TS N.FRONTA

TROSKOVI ZAMENE 1ZVORA NA GODISNJEM NIVOU
(RADNA SNAGA | MEHANIZACIJA)

Tabela 4.1 STARO RESENJE
Broj izvora
koji se manjaju Cena Iznossredstava
na godi$njem nivou zamene za zamenu izvora
(kom) (din) (din)
24 800,00 19.200,00
Tabela 4.2 NOVO RESENJE
Broj izvora
koji se manjaju Cena Iznossredstava
na godi$njem nivou zamene za zamenu izvora
(kom) (din) (din)
15 800,00 12.000,00




TABELA §

UKUPNI GODISNJI TROSKOVI ZAMENE 1ZVORA SVETLA

TS N.FRONTA

(MATERIJAL, RADNA SNAGA | MEHANIZACIJA)
(zbir troskova prikazanih u tabelama 3 i 4)

Tabela 5.1

STARO RESENJE

Iznos sredstava | Iznos sredstava| Ukupni godisnji
za nabavku za zamenu tro§kovi zamene
izvora izvora izvora
(din) (din) (din)
19.673,00 19.200,00 38.873,00
Tabela 5.2 NOVO RESENJE
Iznos sredstava | Iznos sredstava| Ukupni godi$nji
za nabavku za zamenu tro§kovi zamene
izvora izvora izvora
(din) (din) (din)
9.310,00 12.000,00 21.310,00




TABELA 6

INVESTICIONI TROSKOVI

Prema sprovedenoj javnoj nabavci investicija rekonstrikcije

javnog osvetljenja u navedenom obimu iznosi
1.130.000,00 din.

Investicija obuhvata

A. Svetiljke sa izvorima svetla

Oprema Koli¢ina
(kom)
IPSO N/ 150 29
IPSO N/ 100 12
NANO 1 N /70 18
B. Radovi

Demontaze, nosaci, materijal, montaze...

TS N.FRONTA



ENERGETSKA | EKONOMSKA ANALIZA
ADAPTACIJE JAVNOG OSVETLJENJA
TS NARODNOG FRONTA - 1ZVOD ZA J.O.

POSTOJECE NOVO
RESENJE RESENJE
Broj instaliranih svetiljki (kom) 55 59
Ukupna instalisana snaga (kW) 20,05 7,49
Godisnja potrosnja elektricne energije (kWh) 80.490,71 30.076,37
Usteda elvektl_'lcne energmle prlrrlienom (kWh) 50.414,35
novog resenja,na godiSnjem nivou
Usteda elvektl_'lcne energije primenom (%) 62,63
novog resenja, na godiSnjem nivou
1€= (din) 105,00
Ukupan godi$nji iznos za elektri¢nu (din) 471.192,63 176.067,04
energiu € 4.487,55 1.676,83
Smanjenje troSkova za elektricnu (din) 295.125,59
energiju primenom novog resenja,
na godiSnjem nivou (€) 2.810,72
Ukupni troSkovi zamene izvora svetla (din) 38.873,00 21.310,00
(rad i materijal) © 370.22 202,95
Smanjenje troSkova za zamenu (din) 17.563,00
izvora svetla primenom novog resenja,
na godisSnjem nivou (€) 167,27
(din) 1.130.000,00
Investicija - ukupno
(€ 10.761,90
Period otplate investicije na osnovu
uStede elektricne energije i ustede (god) 3,61

troskova za zamenu izvora




Troskovi eksploatacije - DIJAGRAM 1
(troskovi investicije, elektriCnhe energije i zamene izvora)
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Troskovi eksploatacije - DIJAGRAM 2
(troskovi investicije, elektriCnhe energije i zamene izvora)

90.000 +
80.000 -

70.000 | /
60.000

50.000 - /

40.000 -

— Postojece reSenje
— Novo reSenje

30.000 o
20.000 - %

o
10000 — _—




7. ZAKLJUCAK

o primenom predlozenog novog resenja:

— smanjuje se instalisana snaga odnosno utrosSena el. energija za =63 %

— smanjuje troSkova za utrosSenu elektriénu energiju na godiSnjem nivou za
=~2.800 €

— smanjuju se troSkovi za zamenu sijalica na godiSnjem nivou za=170 €

o Investicioni troSkovi posmatrano zbirno za opremu i izvodenje radova iznose
=10.800 €

Na osnovu prezentiranih investicionih troskova i usteda koje ¢e se ostvariti
primenom novog reSenja mozemo zakljuciti sledece (dijagram1):

o Period otplate investicije uzimajuci u obzir ustedu u energiji i u troSkovima
zamene sijalica bic¢e

3 godine i 7 meseci

Posto je eksploatacioni vek trajanja ove vrste instalacija preko 20 godina,
zakljucujemo da ¢e nova instalacija prakticno “zaradivati”’ dugi niz godina.

Vrlo je vazno napomenuti i sledece:

1. Cela ova analiza je bazirana na trnutnoj ceni elektricne energije od 0,056
€/kWh koja je neodrziva.
Dijagram 2 pokazuje period otplate investicije ako se predpostavi porast
cene elektricne enrgije od 10% godisnje i 10% porast cena usluge na
zameni sijalica.
U tom slucaju period otplate investicije uzimajucéi u obzir ustedu u energiji
i u troSkovima zamene sijalica bice

3 godine i 3 meseca

Prema tome, samo povecanje cene elektricCne energije znatno utie na
pozitivne efekte rekonstrukcije u smislu skraéenja roka samootplate.

2. Pored izuzetnih pozitivnih efekata rekonstrukcije instalacije javnog
osvetljenja (velike ustede u el.energiji i buduéem odrzavanju), vrio je
vazno da ¢e se dobiti i vrlo kvalitetan nivo osvetljenosti, bez c¢ega
rekonstrukcija ne bi imala smisla.
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8. PRILOZI

8.1 Dispozicija svetiljki — staro reSenje
8.2 Dispozicija svetiljki — novo resenje
8.3 Plan mernih mesta

8.4 Tehnicki opisi novih svetiljki
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TS Narodnog Fronta - izvod za javno osvetljenje
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dispozicija svetiljki - staro resenje
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LEGENDA
- natrijum 29 kom.
- natrijum 12 kom.
- natrijum 18 kom.
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TS Narodnog Fronta - izvod za javno osvetljenje
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IPSO

Minel-Schréder

Schréder Group (ﬂE‘

. Poklopac

. Silikonska zaptivka

. Sarka

. Ogledalo

. Nosac grla

. Sistem za otvaranje i
zatvaranje

. Nosa¢ predspojnog
uredaja

. Kuciste

L
—-Tf*

[ NAMENA |

Svetiljka Ipso je namenjena javnom osvetljenju gradskih saobracajnica, kao i magistralnih i regionalnih puteva.
Odlikuju je jednostavan dizajn i vrhunske fotometrijske performanse, ali osnovna prednost je vrlo visoki stepen
zaptivenosti cele svetiljke, IP 66. Svetiljka Ipso moZe biti opremljena metal halogenim i natrijumovim sijalicama
visokog pritiska snage do 250 W.

[ OPIS SVETILJKE |

Svetiljka Ipso se sastoji od kucista i poklopca od aluminijumske legure livene pod pritiskom. Opticki blok &ini
zaptivena celina: ogledalo koje je izradeno postupkom dubokog izvladenja od elektropoliranog i anodno zasti¢enog
aluminijumskog lima visoke Cistoce i protektor od termicki i mehani¢ki veoma otpornog stakla. U kucistu je
smes$ten predspojni uredaj na jednostavno izmenjivom nosacu. Stepen zastite kudéista je IP 66, a optic¢ki blok je
Sealsafe® sistema, $to predstavlja dvostruku zastitu. Jo$ jedna bitna prednost svetiljke Ipso je fleksibilna montaza
i usmeravanje, zahvaljujuéi integrisanom sistemu za horizontalnu i vertikalnu montazu.

[ MONTAZA | i - _ 4
Svetiljka Ipso se moZe, pomocu /_—\
sistema za montazu, postaviti —

vertikalno na stub @60 mm ili T

horizontalno na liru @60 mm.
Sistem za montaZzu je izraden od
aluminijumske legure livene pod
pritiskom i snabdeven je sa dva
vijka za pri¢vr§éenje. Ovaj sistem . 308 mm = 634 mm -
omogucéava podeSavanje ugla
nagiba svetiljike od 0° do + 15° pri

vertikalnoj i od 0° do -20° pri /—\
horizontalnoj montazi, u koracima [
od po 5°. l

R
|
| ODRZAVANJE |

Pristup predspojnom uredaju je omogucen jednostavnim otpuStanjem rucice zatvaraca i podizanjem poklopca, bez
upotrebe alata. Makaze od nerdajuéeg cCelika drze poklopac otvorenim u toku intervencije. Predspojni uredaj je
montiran na lako izmenljivoj plo¢i. Pristup sijalici je omoguéen obrtanjem podesivog nosaca grla za ¢etvrtinu kruga
i njegovim izvlatenjem. Sealsafe® sistem obezbeduje trajnu zaptivenost optickog bloka §to &ini ¢iSéenje
unutra$njosti optickog bloka nepotrebnim.

[ KARAKTERISTIKE | [ SIJALICE |

Stepen zastite:

* Opti¢ki blok IP 66 Sealsafe®

* Deo predspojnog uredaja IP 66 70 W 100 W 150 W 250 W

280 mm

687 mm

A
¥

A

Y

Natrijum visokog pritiska

Masa svetiljke: Metal - halogena
* bez predspojnog uredaja: 7 kg

70 W 100 W 150 W 250 W
Standardna boja: Siva




Minel-Schréder

Schréder Group GIE

1. Kuéiste

2. Ogledalo

3. Nosac predspojnog
uredaja

4 . Protektor:
a - staklo
b - polikarbonat

5. Zatvarac

[ NAMENA |

Nano 1 predstavlja korak napred u minijaturizaciji svetiljki za javno osvetljenje, a koristi se za sijalice snage do
70W. Nano 1 je super-kompaktna svetillika moderanog dizajna, elegantanog izgleda i vrhunskih performansi,
izradena od najkvalitetnijih materijala.

[ OPIS SVETILJKE |

Svetiljka Nano 1 se sastoji od kucista i poklopca izradenih od aluminijumske legure visokog kvaliteta, livene pod
pritiskom i obojene elektrostati¢kim postupkom bojom u prahu, inovativhog mini ogledala od aluminijuma visoke
Cistoée, poliranog i anodno zastiéenog, protektora od termicki i mehanicki oja¢anog stakla, ili polikarbonata i
nosaca predspojnog uredaja sa predspojnim uredajem. Neoprenski zaptiva€ na kuéistu obezbeduje stepen zaStite
kompletne svetiljke IP 66.

[ MONTAZA | Protektor od stakla

< 382 > 190 >
Svetiljka Nano 1 montira se direktno na liru

@48 mm (opciono @ 60 mm - uz odgovarajudi
adapter) i priévr§éuje pomocu dva vijka, ili
pomocu dodatnih nosaca vertikalno na stub )
@60 i @76mm. &ﬁ

[ ODRZAVANJE |

<«—139

=

Protektor od polikarbonata
Odrzavanje svetillke Nano 1 se obavlja bez P

upotrebe alata. Sijalici i predspojnom uredaju
pristupa se jednostavnim povlagenjem ﬁ
zatvaraca i zakretanjem protektora oko Sarki. A N
Protektor, tokom intervencije, ostaje zakacen
za svetiljku. Predspojni uredaj je montiran na L_Cj

lako izmenljivoj ploci.

145>

=/

[ KARAKTERISTIKE [ SIJALICE |

Stepen zastite: Natrijum visokog pritiska Kompakt-fluo

* Opticki blok: IP66

* Deo predspojnog uredaja: IP66 70 W 42 W
Otpornost na udar: staklo - IK 08 3,7 kg /3,2 kg 2,5kg/ 2kg

polikarbonat - IK 08

Otpornost na vetar CxS (boéni vetar): 0,039 m’
Metal-halogena

Masa svetiljke:
* bez P.U. stakleni protektor - 2,2 kg 70 W
* bez P.U. polikarbonat - 1,7 kg 3,7 kg / 3,2 kg
* sa predspojnim uredajem: videti tabelu sijalica
Standardna boja: AKZO grey 900






